CLIMA 2018

Evento "Adaptacao as Alteragdes
Climaticas na Regiéao do Algarve
(Plano Intermunicipal - AMAL)"

o Universidade do Algarve, Faro
Plano Intermunicipal 23 de novembro de 2018

Adaptacao as Alteracdes Climaticas do Algarve

raamaL POSZUR (955,60 ==




FC Ciéncias b‘, C€3C .l! :l! | l |A|lm
ULiSbOC‘ centr ef or ecol \ oy, ve!= utio

Slris Sraw s Jrepaes ek 3 pleclingy

Temperaturas elevadas

cE3c — Centre for Ecology, Evolution and Environmental Changes
CCIAM - Climate Change Impacts Adaptation and Modelling

André Oliveira

@um ol %Ben’rleg

umvzﬁsrvo uc.uwz

Cofinanciado par

raamaL POSZUR f»

Advancing Infrastructure

5“8‘20 oo




Avaliacao de vulnerabilidades - Temperaturas muito elevadas e Ondas de Calor

Temperaturas muito elevadas e Situacao atual e em cenarios de
e Ondas de Calor

alteracoes climaticas

Vulnerabilidades

 Mortalidade devido ao calor  Metodologia e resultados (impactos
atuais e em cenarios de alteracdes

* Doencas transmitidas por vetores climaticas)

e Poluicdo atmosférica * Medidas de adaptagdo as alteracoes
climaticas

e Conforto térmico nos edificios
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Temperaturas muito elevadas e Ondas de Calor
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Temperaturas muito elevadas

Histérico (E-OBS dataset) RCP4.5 RCP8.5

2011 - 2040

Legenda

Média anual de dias com temperatura >30°C
n° de dias

. 68,8

18,5

2041 - 2070

Legenda

Anomalia da média anual de dias com temperatura >30°C
n° de dias

o

|y

2071 - 2100
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Numero de Ondas de Calor

Histérico (E-OBS dataset)

Legenda

N° de ondas de calor
ocorréncias

N

2

Legenda

Anomalia do n° de ondas de calor
ocorréncias
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RCP4.5

2011 - 2040

RCP8.5

2041 - 2070

2071 - 2100
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Vulnerabilidades - Mortalidade devido ao calor
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Mortalidade devido ao calor

+* impacto da Onda de Calor Europeia de 2003 (e subsequentes):

 Aumento da morbilidade e mortalidade por golpe de calor, desidratacao, hipertermia
(Fouillet et al, 2006);

* Forte impacto em grupos de risco: populacoes urbanas; pessoas muito idosas ou muito
jovens; portadores de doenc¢a cardiovascular, respiratdria, renal; pessoas isoladas;
residentes em areas de menor capacidade socioecondmica (Loughnan et al. 2012)
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Metodologia - Mortalidade devido ao calor

“esned | Modelacdo estatistica espacial

Regression

the analysis of spatially varying relationships

Populacao residente

N2 de obitos por causas nao acidentais
nNJ no municipio, 1997

T no municipio, 1991-2003, abril a outubro

Martin Charlton

Contagem de dias

0 o
acima de 30°C no % populagao com

65 ou mais anos de

Poder de compra
per capita
municipal, 1997

% area urbana no

municipio, 1991- .
2003, abril a idade no
outubro

municipio, 1998

municipio, 1997
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Mortalidade devido ao calor

2041 - 2070 2011 - 2040

2071 - 2100

RCP4.5 RCP8.5

Mortalidade atualmente
atribuivel a exposicdo «
a temperaturas elevadas:

em média 2 %

Mortalidade atribuivel a
temperaturas elevadas
em cenadrios de alteragoes
climaticas (Anomalias %)

pu
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Mortalidade devido ao calor - Adaptacao

Promover a presenca de adgua
Aumentar as areas verdes no espaco publico

\ 4

I e A
m— 1210

4/8 Medidas propostas Gerar areas de sombreamento
através de materiais artificiais
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Doencas Transmitidas por Vetores
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Doencas transmitidas por vetores (mosquitos): Organizacao Mundial de Saude
estima que mais de metade da populacao mundial esteja atualmente em risco.

Febre de Dengue:  syurto em Espanha Febre do Nilo Ocidental: mosquito vetor
= (alerta SNS 09-11-2018) competente (Cullex Pippiens), presente
Importante surto, no territorio do Algarve

Ilha da Madeira
2012-2013, mosquito
Aedes Aegypti, vetor
muito competente.

Modelacao da vulnerabilidade com base no
cruzamento de trés intervalos de temperatura média
favoraveis ao desenvolvimento de cada

uma das doencas:

*¢* Presenca do mosquito vetor;
*¢* Incubacao do virus (agente patogénico) no vetor:
¢ g Patog ;

-
o mmios |
~——— oy

& ‘\— ~"— | % Transmissao do agente a populacdo humana;
NS AR
axa de incidéncia acumulada de casos Presencga por municipio,
provaveis de febre de dengue, da espécie Culex pipiens,
2012-2013. Fonte: Nunesetal, 2014 | \ulnerabilidade mensal (% de dias favoraveis). 2011-2015. Fonte: INSA
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Doencas Transmitidas por Vetores

Presente

Anomalia
RCP8.5 2071/2100

2)

Febre de Dengue (% de dlas)

Febre do Nilo Oudental (% de dias)

Municipio

set

‘ ago

ALBUFEIRA

ALCOUTIM

ALJEZUR

CASTRO MARIM

FARO

LAGOA

LAGOS

LOULE

MONCHIQUE

OLHAO

PORTIMAO

SAO BRAS DE ALPORTEL

SILVES

TAVIRA

VILA DO BISPO

VILA REAL DE SANTO ANTONIO

Municipio | jan ‘ ago | set out

ALBUFEIRA

ALCOUTIM

ALJEZUR

CASTRO MARIM

FARO

LAGOA

LAGOS

LOULE

MONCHIQUE

OLHAO

PORTIMAO

SAO BRAS DE ALPORTEL

SILVES

TAVIRA

VILA DO BISPO

VILA REAL DE SANTO ANTONIO

Ciéncias
ULisboa

Municipio jan | fev | mar | abr nov | dec Municipio jan fev mar abr dec
ALBUFEIRA 0 0 1 5 3 0 ALBUFEIRA 0 0 2 14 0
ALCOUTIM 0 0 1 6 2 0 ALCOUTIM 0 0 3 15 0
ALJEZUR 0 0 1 5 3 0 ALJEZUR 0 0 3 14 0
CASTRO MARIM 0 0 1 5 2 0 CASTRO MARIM 0 0 3 14 0
FARO 0 0 1 4 1 0 FARO 0 0 2 11 0
LAGOA 0 0 1 4 1 0 LAGOA 0 0 2 11 0
LAGOS 0 0 1 6 2 0 LAGOS 0 0 3 16 0
LOULE 0 0 1 4 3 0 LOULE 0 0 2 13 0
MONCHIQUE 0 0 1 4 1 0 MONCHIQUE 0 0 2 11 0
OLHAO 0 0 0 2 2 0 OLHAO 0 0 2 7 0
PORTIMAO 0 0 0 3 2 0 PORTIMAO 0 0 2 8 0
SAO BRAS DE ALPORTEL 0 0 1 4 1 0 SAO BRAS DE ALPORTEL 0 0 2 10 0
SILVES 0 0 1 4 1 0 SILVES 0 0 2 11 0
TAVIRA 0 0 1 7 1 0 TAVIRA 0 0 3 15 0
VILA DO BISPO 0 0 1 2 1 0 VILA DO BISPO 0 0 2 7 0
VILA REAL DE SANTO ANTONIO 0 0 1 3 2 0 VILA REAL DE SANTO ANTONIO 0 0 2 6 0
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Doencas Transmitidas por Vetores - Adaptacao

¥ Jmosquito

o AJUDA REPORTAR ACHADO MAPA SOBRE CONTACTOS

Reforcar a vigilancia entomolédgica

.
e o controlo de vetores (mosquitos).
RN, . e TR — AN
- mE D O O Hr -
P, Sy -
- S
% MADEIRA
-~
Capturar Reportar Achado Mapa
Instrucoes de como capturar 0 mosquito Reporte as suas ocorréncias Veja os achados confirmados em Portugal

O| NSz

-
Institto_Nacional de Saude ’ T
Doutor Ricardo Joyge !

Reforcar e/ou capacitar os mecanismos de vigilancia
epidemioldgica das doencas transmitidas por vetores (mosquitos)

Methodology Open Access
The Integrated System for Public Health Monitoring of West Nile

Inicio i i i
e e Virus (ISPHM-WNYV): a real-time GIS for surveillance and
e s REVIVE - REDE DE VIGILANCIA DE VETORES «y > deCiSion'making
. Pierre Gosselin* 123, Germain Lebel!, Sonia Rivest? and Monique Douville-
2/4 Medidas propostas Fradet!?2 | j
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Poluicao do ar
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Metodologia - Poluicao do ar

AGENCIA
QualAr /l PORTUGUESA
Base de Dados Online sobre a Qualidade de Ar DO AMBIENTE

Estatisticas da Estacdo « Estacdo e Estatisticas

Dados validados em definitivo disponiveis a partir de Outubro do ano sequinte. Para utilizacdo de dados em fase de vz

m Critérios

Estacéo: Joaquim Magalh&es
Poluente: 0Ozono(03)
Ano: 2016

s Dados Estatisticos

Parametos (lyana;grhg?gg;) s il I(a))
Eficiéncia (%) 99,0% 99%
Dados Validados (n.9) 8.700 8.696
Média (ug/m3): 60,8 60,8
Maximo (pg/m3): 123,8 113,0

(a) As médias de base octo-horaria (8 horas) sédo calculadas a partir dos dados horéarios. O primeiro periodo de célculo para um
determinado dia sera o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O ultimo periodo de célculo serd o periodo
entre as 16h00 de um determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. Para o cédlculo de uma média octo-horaria sdo necessarios, pelo
menos, 75% de valores horérios, isto €, 6 horas.

m Protecgdo da Saide Humana: Base Horaria
Decreto-Lei n.9 102/2010, de 23 de Setembro (Directiva 2008/50/CE)

Designacao: (u\ga/lr?]r?’) N.0 Excedéncias
Limiar de Alerta a 240 0
populacdo
Limiar de informacéo a 180 0
populacdo

/\
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Avaliacao da
vulnerabilidade atual
com base em dados da
rede Qualar (APA)

4 estacoes medicao
existentes no Algarve

Dados das medi¢coes
2010 - 2017
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Portimdo Faro

Poluicao do ar

Vulnerabilidade atual
: 150 da pOpUlaQﬁO

100

. /\_/\ . Concentragdes:
20 .*.—.—.—-—._. - 7 .
' 0 * Didxido de azoto (NO,)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201

—&— Média anual =@ Maximo anual —&—Meédiaanual - —e=—Maximo anual ¢ Pa rtIICUIaS PMZ'S
Albufeira Alcoutim * Didxido de enxofre (SO,)

250 250

Nao excederam limites legais

200 200

protecao humana
i D S G s A S 50 Concentragoes:

0 .\‘/._._——.——._.
0 ’
2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 @ Pa rt | C u I a S P M 10

* 0Ozono (O;) ¢
Valores maximos e médios (base horaria) de concentragao atmosférica de . . . ~
, (base ) de cc A Excederam limites legais protecao
particulas PM,, em quatro esta¢gdes de medi¢do da regido do Algarve.
Fonte: APA (2018) humana

—@— Média anual =@ Maximo anual
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Poluicao do ar

 Concentracoes poderao ultrapassar frequentemente limites legais para
protecao da Saude Humana ao longo do século XXI, de acordo com alteracoes
climaticas projetadas

 Aumento dos impactos para a Saude da populacao do Algarve.

e —
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Poluicao do ar - Adaptacao

Desenvolver modelos das concentracdes de poluentes atmosféricos para a regiao

do Algarve, atualmente e em cenarios de alteragdes climaticas

Air

Substances
class sum

BREO0

137

138 -
142
143 -
147 -

141

140

146
439

Land Sources
class sum
30-40
41-42
43-45

46 -49 0 100 200 300
5067 Lu_u_IWJ_J

BREO0O

Health
Regions
SGA/ births
] 7.0%-74%
MW 75%-84%
M 85%-103%
SGA rho

ol 05

INDEX
Il Air Substances

[ Land Sources |

I Overlay Equal 0 100 200 300
W S E—

Il Overlay 0.7/0.3 oo

€3Comden

Air Pollution
_l onitoring Station

Health
Regions
LBWT / births
] 12%-13%
1.4% - 1.5%
M 16%-19%

-----

INDEX
Il Air Substances
[ Land Sources 4

B Overlay Equal 0 100 200 300
B Overlay0.7/03 el

km

2/3 Medidas propostas
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Conforto térmico nos edificios

’ s d3:22C_ 0
Sp2 ~:::f._‘-:’7 68.2 °C& ’_.i l
Sp3 48.3 °C

40.8 °C. |

-

e 32.04
N0°0'0.00"
10.00"

g;mn-
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Metodologia - Conforto térmico nos edificios

O grau de vulnerabilidade ao calor foi calculado
adaptando a metodologia de determinacao da
pobreza  energética. Esta metodologia foi
desenvolvida no contexto do ClimAdaPT.Local.

« Epoca de construcdo

e Ar condicionado

* Conservacao

* Materiais construtivos

] ] N . . - Natural/physical

Reg I O n a I Iza ga O d e Ce n a rl OS Current and future climate Types ot.bmldmgs.
CI . , t_ variability and change z;::;:;:o:lcs
stics,

Ima ICOS heating & cooling :" Societal En
technologies ¥ \;
Temperature, heat
& cold waves Exposure Sensitivity
| J
v
Thermal | Heating and cooling Capacity to implement
Comfort index gap alleviation measures
| ! T

Vulnerabilidade
(Adaptado de Santos,
2016)

-

// 7“\_‘
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Potential fuel poverty

da média, 3 o valor médio e 5 o valor mais alto.

C[1IAM ©) Ualg cima ?" _ |
CENTRO DF INVESTIGAGA Advancing Infrastructure

Os indicadores de clima, edificado e
socioecondmicos foram
comparados entre os 16 municipios,
classificando-os de 1 a 5.

BGRI e CENSOS (INE)

* [|solamento

* Propriedade

* Emprego

* Reformados

e Sem atividade econdmica
* Fixacao ao municipio

e Escolaridade

O resultado final foi normalizado, sendo 1 muito abaixo * Dependéncia de RSI

Cofinanciado por:

PORTUGAL

2020

Al
PaAMAL



Conforto térmico nos edificios

0 5 10 N
_:Km A
Legenda

_* ' Sedes de municipio

Vulnerabilidade

1 - Mais Baixa
2 - Baixa

3 - Média

4 - Elevada

5 - Mais alta

BRO0O0

Vulnerabilidade atual no edificado urbano e rural decorrente da exposi¢ao ao calor (Histérico modelado 1970-2000)
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Conforto térmico nos edificios - Adaptacao

Inverno

Arquitetura bioclimatica

lllllllllllllllllll

COOLING HEATING ELECTRICITY

— ABSORPTION CHILLER
smartencity.eu

cesenergy.com
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Fiabilidade do piso nas vias rodovidrias
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Metodologia - Fiabilidade do piso nas vias rodoviarias

Método Superpave (Roberts, F L et al. 1996)

-t >
PG 64 (98% minimum reliability)

PG 58 (50% minimum reliability)

Fiabilidade - Historico Observado
Municipio/Subdivisdo 52 58 64 70
ALBUFEIRA 16% 69% 98% 100%
ALCOUTIM 13% 65% 97% 100%
ALUEZUR 40% 89% 100% 100%
CASTRO MARIM 13% 64% 97% 100%
FARO 28% 82% 99% 100%
LAGOA 25% 80% 99% 100%
LAGOS 37% 88% 100% 100%

LOULE NORTE 16% 69% 98% 100%
LOULE SUL 23% 78% 99% 100%
MONCHIQUE 31% 84% 99% 100%

Fiabilidade

Temperatura
pavimento
futuro

Temperatura maxima do
ar de 7 dias
clima atual e futuro

atual

e

Aplicacao da metodologia superpave foi usada no
contexto das Alteracdes Climaticas
(Nemry et al. (2012)

Ciéncias B
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Centre for Climets Change Impacts Adaptation & Modeling UNIVERSIDADE DO ALGARVE
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-
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OLHAO 22% 77% 99% 100%
PORTIMAO 26% 80% 99% 100%
SAO BRAS DE ALPORTEL 21% 76% 99% 100%
SILVES NORTE 20% 74% 98% 100%
SILVES SUL 17% 70% 98% 100%
TAVIRA NORTE 19% 73% 98% 100%
TAVIRA SUL 24% 78% 99% 100%
VILA DO BISPO 51% 93% 100% 100%
VILA REAL DE SANTO ANTONIO 28% 82% 99% 100%

Foi encontrada a graduacao de pavimento (PG-64) adaptada ao
clima atual nos 16 municipios (3 deles com 2 subdivisdes norte

e sul). De seguida foi calculada a fiabilidade futura usando as
projecoes climaticas. Este estudo é uma aproximagao e
adaptacao da realidade que mostra que os pressupostos do

clima para projeto devem ser atualizados.
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Fiabilidade do piso nas vias rodovidrias

0 5 10 N

Legenda

Fiabilidade =~ B8 91%
B 31% ] 92%
B 82% E 93%
B 83% B 94%
B 84% ] 95%
B 85% ] 96%
B 86% ] 97%
B 87% [ 98%
B 838% B 99%
B 89% B 100%

Fiabilidade futura do pavimento com uma graduag¢ao PG-64 no curto prazo (cenario RCP 8.5, 2071-2100)
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Fiabilidade do piso nas vias rodovidrias - Adaptacao

1/5 Medidas
propostas

[ ] zoma respenaca Rever pressupostos de dimensionamento de infraestruturas novas, renovacdes e manutencoes
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PrROJETO PIAAC - AMAL
FARO, 23 NOVEMBRO DE 2018
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